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Naturwerkstein

Bei Sprengungen in Natursteinbrichen zur Gewinnung von Brechprodukten ist ein mog-
lichst guter Zerkleinerungsgrad wichtig. Dies ist bei Naturwerksteinen nicht erwunscht.
Die Fertigprodukte beim Naturwerkstein, wie vor allem Fliesen, Platten und Treppenstufen

fur Innen- und AufRRenarchitektur, sollen riss- und schadensfrei sein.

Gerade bei der Festgesteinsgewinnung von Naturwerksteinen ist es daher eminent wich-
tig, dass die Gewinnung dermalen erfolgt, dass das gewonnene Produkte dadurch keine

Beeintrachtigung erfahrt.

Insofern sollten die im Naturwerksteinbereich zum Einsatz kommenden Gewinnungsver-
fahren vor allem solche sein in denen keine Sprengstoffe bzw. gesteinsschonende

Sprengverfahren zum Einsatz kommen.

Gewinnungsverfahren im Naturwerkstein

Die Mehrzahl der Gewinnungsverfahren im Naturwerksteinbereich gehdren zu den spreng-

stofflosen Gewinnungsverfahren:

Hammer und MeilRel
Handbohren
Reihenbohren
Schlitzbohren
Schrammaschine
Seilsageverfahren
Flammenschneidverfahren

Wasserschneidverfahren



Samtliche Verfahren (ndher beschrieben in SINGEWALD, C. 1992) sind geeignet den Na-
turwerkstein als Rohblock zu gewinnen; nur die Handbohr- und Reihenbohrverfahren be-
notigen noch nachgeschaltete Gewinnungsverfahren, wie Federkeile, Steinspaltgerate,
Expansivzement oder Explosivstoffe wie Schwarzpulver und Sprengschnur.

Die Gewinnung im Naturwerkstein erfolgt demnach eigentlich sprengstofflos, wenn man
mal den nachgeschalteten Einsatz von Schwarzpulver und Sprengschnur zum schonen-
den Sprengen bei den Bohrverfahren vernachlassigt. Gerade aber die Reihenbohrverfah-
ren, im Zusammenhang mit den Einsatz von Explosivstoffen, sind in Naturwerksteinbri-
chen sehr verbreitet. Sprengschnire haben dabei, im Gegensatz zu Schwarzpulver bei
der Handhabung, der gleichmaRigeren Verteilung des Sprengstoffes im Bohrloch sowie
hinsichtlich der Detonationsgeschwindigkeit und Brisanz, eine Vielzahl von Vorteilen.

Die Reihenbohrverfahren sind bei den meisten Gesteinen anwendbar und es ist insofern
verlockend, dass man die Anzahl der Bohrungen in Reihe reduziert und dies durch einen
héheren Einsatz von Explosivstoffen ausgleicht. Eine derartige Verfahrensweise verspricht
eine schnelle Rohblockgewinnung, garantiert aber zugleich eine starkere Beeintrachtigung

der Gesteinsqualitat.

Auswirkungen auf die Gesteinsqualitat

Breite der Loseflache

Die Breite der Loseflache (bzw. eigentlich der Losefuge) schwankt je nach Gewinnungs-
verfahren von ca. 2 cm beim Seilsageverfahren, bis zu 10 cm beim Flammenschneidver-
fahren. Sicherlich sind dadurch die Verluste je nach Gewinnungsverfahren unterschiedlich
hoch, letztendlich maligeblich ist die qualitative Beeintrachtigung des Natursteinblockes

durch das Gewinnungsverfahren.

Entscheidend ist die Giite der Loseflache bzw. die Verlustzone, die als Rauhabfall bei der

weiteren Verarbeitung verworfen werden muss; bzw. verworfen werden sollte!



Rauhabfall

Der Rauhabfall ergibt sich zum einen aus der UnregelmaRigkeit der Léseflache und wei-
terhin aus dem Bereich des gewonnenen Blockes, in welchem das Gefuge durch das Ge-
winnungsverfahren beeintrachtigt ist.

Bisher wurde der Bereich der Beeintrachtigung des Gefliges eher schatzend angegeben
(s. SINGEWALD, C. 1992), aus diesem Grunde fuhren wir seit einiger Zeit Untersuchun-
gen durch, wie weit die tatsachliche Beeintrachtigung des Gefuges reicht.

Die Untersuchung gestaltet sich nicht ganz einfach, zumal nicht selten bereits am Roh-
block makroskopisch Risse zu sehen sind, insbesondere eben bei nicht sprengstoffloser

Gewinnung.

Mikroskopische Untersuchungen

Zur mikroskopischen Untersuchung werden je nach Gewinnungsverfahren Proben an der
Loseflache entnommen und diese im Polarisationsmikroskop untersucht. Die Dinnschliffe
wurden zur Verdeutlichung der Gefligerisse etwas dicker als tblich angefertigt und es wur-

de eine Porenraumanfarbung vorgenommen.

Dargestellt werden hier zunachst exemplarisch einige Ergebnisse an Proben die

a) durch Spalten mit einem Keil getrennt wurden,
b) unmittelbar an einer Bohrung liegen, weiterhin an
c) einer Bohrung mit Sprengung (Schwarzpulver), sowie

d) an einer durch Flammenschneidverfahren erzeugte Loseflache.

Zu a)

Bei einer Probe, an der nur durch Spalten mit einem Keil eine Ldseflache erzeugt wurde,
zeigen sich von der durch den Keil beeintrachtigten Flache langliche Risse, die von dieser
Flache in den Naturstein verlaufen, aber bereits schon nach ca. 0,5 — 1 cm enden. Die ge-

samte Beeintrachtigung war gering.



Zu b)
Im unmittelbaren Bereich der Bohrung treten Beeintrachtigungen durch zahlreiche Risse

auf, die aber bereits nach ca. 0,5 cm enden.

Zu c)

Im unmittelbaren Bereich der Bohrung die anschliel3end mit Schwarzpulver besetzt wurde,
ist der Naturstein stark gestort. Ausgehend von diesem Bereich verlaufen diverse langliche
Risse in den Naturstein, Uber 6 cm weit in den Naturstein.

Zu d)

Durch die thermische Einwirkung des Flammenschneidens, zeigen sich Risse entlang von
Korn/Korn Grenzen, aber auch durch die Koérner hindurch. Die Risse verlaufen im Gegen-
satz zu den anderen Beispielen vorwiegend parallel zur geflammten Ldoseflache. Der Ein-
fluss reicht auch hier cm-tief in den Naturstein.

Die hier genannten Beispiele sollen nur verdeutlichen, dass je nach Gewinnungsverfahren
unterschiedliche Beeintrachtigungen der Natursteinoberflache zu erwarten sind. Wie weit
die Beeintrachtigungen reichen, ist stark abhangig vom Gestein, dessen Geflige, dem Ge-
winnungsverfahren und dann sicherlich der Art des nachgeschalteten Trennens.

Nur um hier gleich die Schwierigkeit der Vorhersehbarkeit aufzuzeigen: es konnten auch
an Rohblécken Beeintrachtigungen durch das Reihenbohren und nachgeschaltete Spren-

gen von Uber 30 cm in den Naturstein hinein nachgewiesen werden.

Aber eben auch bei der sprengstofflosen Gewinnung von Naturwerksteinen ist mit quali-
tatsmindernden Einfliissen im Zentimeterbereich zu rechnen.

Gebirgsspannungen

Im Zusammenhang mit sprengstofflosen Gewinnungsverfahren ist zugleich das Thema

Gebirgsspannungen anzusprechen.

Sich bei der Gewinnung abbauende Gebirgsspannungen kdonnen vor allem bei spreng-
stofflosen Gewinnungsverfahren wie der Seilsage zu Schwierigkeiten fluhren, indem das



Seil beim Schneiden einklemmt und reif3t.

Andererseits werden sprengstofflose Gewinnungsverfahren wie das Flammenschneiden
oder Schlitzbohren sinnvoll gezielt in Naturwerksteinbriichen eingesetzt, um durch breite
Fugen fur eine Gesteinsentspannung zu sorgen.

Eine entsprechende Vorgehensweise im Steinbruch mit gezielter Gesteinsentspannung
und entsprechender Abbauplanung ist mit entscheidend fir die Gesteinsqualitat. Ansons-
ten geschieht es nicht selten, dass ungerichtete Entspannungen an der Gewinnungsstelle
bzw. sogar spater beim Fertigprodukt, zur Qualitatsminderung des Gesteins und Schaden
(Risse etc.) fuhren.

Bei Gebirgsspannungen ist es daher bereits hilfreich die Lagerstatte bzw. die Abbaume-
thodik zu kennen, um Bedenken hinsichtlich des Auftretens von Schaden durch Entspan-

nungen herzuleiten.

Forderungen fur Fertigprodukte

Die verschiedensten Normen fur Naturwerksteine haben diverse Anforderungen fur For-
mate, Toleranzen und Prufverfahren. Vernachlassigt werden Qualitatseinbuf3en durch die

Gewinnung von Naturwerksteinen.

Bereits die makroskopische Betrachtung des Naturwerksteins in den Steinbrichen bzw.
Gewinnungsstellen legen oft den Verdacht nahe, dass die Gesteine durch eine unsachge-
male Gewinnung beeintrachtigt sind.

Spater kdnnen dann beim versetzten Fertigprodukt (Fliesen, Platten etc.), Verwitterungs-
einfliusse oder mechanische Einflusse diese Mangel fordern. Es ist jedoch dann im nachhi-
nein oft schwierig nachzuweisen, dass es sich hier um Schaden handelt, die auf die Ge-

winnung zurlckzufuhren ist.

Nicht selten sieht man bei zugesagten Rohplatten, zugesagten Blocken und bei Pflaster-
steinen noch die Spuren von dem Gewinnungsverfahren.
Auch zuweilen Fertigprodukte, an denen noch an der Unterseite bzw. an den Seiten ,Spu-

ren einer Gewinnung“ sichtbar sind, sind nicht akzeptabel.

Der aus einem Steinbruch angelieferte Rohling weist unebene und rauhe Spalt- und Ab-



bauflachen auf. Zwischen dem Rohblock und dem verwertbaren exakt vierkantigen Netto-
Block entsteht ein ,Abfall“ an den Begrenzungsflachen. Dieser Rauhabfall wird selbstver-
standlich je nach Gestein, Lagerstatte und Gewinnungsverfahren unterschiedlich sein.
(SINGEWALD, 1992).

Der nun in dem Entwurf der EN 1467 — Naturstein — Rohblocke - vorgesehene Nettoblock
wird auch definiert als der grofRte beschreibbare rechtwinklige Block, der keine Bohrlécher
und andere Locher enthalten darf, abzuglich eines Rauhabfalls von 5 cm.

Der Ansatz ist richtig, wobei leider nur wieder ein Gewinnungsverfahren bertcksichtigt

wurde, und eben ein Rauhabfall von 5 cm in vielen Fallen viel zu gering ist.

Gerade die sprengstofflose Festgesteinsgewinnung sorgt fir eine nur geringe Beeintrachti-
gung, wie beispielhaft einige petrographische Untersuchungen zeigen kdnnen.

Aber gerade bei einer Vielzahl an extrem billigen Naturwerkstein-Neuprodukten liegt der
Verdacht nahe, dass hier eben um einer hohen Ausbeute willen, eine Gewinnung mit Ex-

plosivstoffen vorgezogen wird.

Vor ca. 12 Jahren durchgefuhrte Untersuchungen an Expansivzement als Ersatz fur Ex-
plosivstoffe, lieRen diesen damals unwirtschaftlich erscheinen, zumal die Kosten fur das
Produkt vergleichsweise hoch waren. Im Ausland werden inzwischen geeignete Expansiv-
zemente mit geringem Kostenaufwand eingesetzt, eben fur eine sprengstofflose Natur-

werksteingewinnung mit Reihenbohrgeraten.

Dennoch, selbst in Gewinnungsstellen, in denen die Rohblockgewinnung nunmehr mit
sprengstofflosen Gewinnungsverfahren ,schonend® durchflhrt wird, hat man nicht selten
dafur gesorgt, dass man beim schnellen Abtragen von Abraum und nicht veraul3erbaren
uberlagernden Gesteinsschichten, durch hohen Einsatz von Explosivstoffen auch die ur-

sprunglich guten Gesteinsschichten stark mit beeintrachtigt hat.

Es klingt sicher Ubertrieben, dass erganzend zu den demnachst in Kraft tretenden Euro-
normen fur ,Fliesen® aus Naturstein (DIN EN 12057), und ,Bodenplatten und Stufenbela-
ge“ (DIN EN 12058), eigentlich die Forderung aufgestellt werden muss, dass neben der
petrographischen Beschreibung auch Angaben uber die Art der Gewinnung gemacht wer-
den sollten.

Selbst wenn, so wurden die Angaben kaum hilfreich sein, da die genaue Herkunft von vie-

len Naturwerksteinen jetzt schon im nachhinein nicht genau nachpriufbar ist, und man ja



nicht fir jeden Rohblock einen Geologen zur Uberprifung vor Ort schicken kann; wobei
dies insbesondere bei grolien Bauvorhaben gelegentlich praktiziert wird.

Die genannten Euronormen (DIN EN 12057 und DIN EN 12058) weisen bei den Probe-
nahmeverfahren aus Steinbriachen daraufhin:

,ES wird empfohlen, dass diese aus grolteren Natursteinen enthnommen wer-

den, die durch Sprengungen am wenigsten beeinflusst wurden®.

So soll wenigstens versucht werden fur physikalische Prifungen ordentliche Proben aus
dem Steinbruch zu entnehmen.

Was nutzt es dann wenn die gelieferten Fertigerzeugnisse aus Natursteinen stammen, die
eben nicht ,durch die Sprengung am wenigsten beeinflusst wurden® — was nicht selten der
Fall ist.

Somit sei abschliellend angemerkt, dass eine sprengstofflose Festgesteinsgewinnung im
(Naturwerkstein)-Tagebau zu besseren Qualitdten der Naturwerkstein-Fertigprodukte im
Bauwesen fuhren kann.
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